SISTEMASDIGITAIS

Universidade Catdlica - Exercicio |

Nome do Aluno : Gabarito

1) Associe as defini¢des abaixo :

(a) Base de Numeragéo

(b) Simbolos de um sistema de numeragdo
(c) Vaor de um nimero

(d) Posicéo de um algarismo

(e) N.RA.

(b)1,23,4,56

(@) Numero de agarismos existentes em um sistema de numeragdo

(b)0Oel

(c) & V_x base P

(c) lgual ao do agarismo para nimeros de 1 algarismo

(e) Cresce daesquerda paraadireita

(a) bindria

(d) modifica o valor de um algarismo em um nimero em uma determinada base

2) Determine os valores dos seguintes nimeros na base decimal :

(@ (1001110),= 1x2°+0x2°+0x2°+1x2°+1x2°+1x2'+0x2°=64+8+4+
2 = (78).

(b) (AB73),5= 10 x 16" + 11 x 167 + 7 x 16" + 3 x 16° = 40960 + 2816 + 112 + 3 = (43.891),,

(c) (765.32)g= 7x8 +6x8 +5x8 +3x8" +2x8%=448 + 48 + 5 + 0,375 + 0,015625 =
(501,390625),

(d) (10011))5= 1x16°+0x 16" +0x 16+ 1 x 16" + 1 x 16° = 65.536 + 16 + 1 =
(65.553),

3) Montar tabela de conversdo dos 13 primeiros nimeros na base 10 para 0s 13 primeiros
nimeros na base 11 (usar como simbolo correspondente a quantidade 10 aletra A).



Base 10 |Base 11 |JBase 10 |Base 11

DO PB|WIN]|FL]O
DD |WIN| O

4) Utilizando a conversdo rapida, transformar estes nUmeros de binério para hexadecimal :

Tomar o cuidado de
« « marcar 0s grupos
de 4 algarismos da

(a) 1‘0 01 1‘1 110= 13eH direita para a

esquerda !

(b) 0011‘0000‘1101: 30DH

(©00101=5H

(d1111=FH

5) Utilizando a conversdo rapida, transformar estes niUmeros de hexadecimal para binario
(conforme vimos, o sufixo H identifica a base 16) :

(@) A45FH = (1010 0100 0101 1111),

(b) 1234H = (0001 0010 0011 0100),

(c) 800H = (1000 0000 0000),

(d) 12B4H = (0001 0010 1011 0100),



6) Transformar os seguintes niUmeros da base 10 para a base indicada :
(a) 1234 = (10011010010),

(b) 0.534 = (0,100010001...),

(c) 32 =20H

(d) 6000 = (13560,

(e) 235 = (11101011),

(f) 1000 = 3e8H

7) Em um sistema de informag&o, o primeiro byte de um determinado arquivo guarda
informagdes codificadas conforme descrito abaixo :

1° bit( maissignificativo) = Arquivo Alterado sem back-up
2° a0 4° hits = Cdbdigo do Sistema (0 a7)

5° bit = Escrita proibida

6° bit = Protegido por senha

7° e 8° hits = Assinatura (sempre igual a 3)

Sendo assim, a partir dos primeiros bytes de arquivo abaixo, identificar as caracteristicas
dos arquivos validos( com assinatura correta) :

(@) 6DH : 0110 1 Assinatura invalida !

(b) A3H : :I.Im 0011 —Pp Arg.Alterado; Codigo 2; escrita liberada; sem senha
(c) FBH : 1& 1011 —P Arg.Alterado; Cédigo 7; escrita proibida; sem senha

(d) 57H . 0&01 0111 —p Arg.Inalterado; Cédigo 5; escrita liberada; protegido p/senha

8) Um toca-fitas para automovel tém um dispositivo de alarme sonoro que € acionado
sempre que se desligaaignicdo do carro. O objetivo € lembrar 0 motorista de retirar e
guardar a frente destacavel do equipamento. No entanto, ao desligar aigni¢éo, o
equipamento também se desliga, 0 que ndo € interessante, ja que desgja-se permitir o uso do
toca-fitas apds o desligamento da igni¢do. No entanto, com o carro desligado, se o toca-
fitas for desligado, o alarme deveria ser acionado.

Como seria possivel desenvolver um circuito baseado em relés e [6gica digital para
produzir o efeito desgado, sabendo-se que :



1) O tocafitas tém duas entradas de alimentac&o positiva : uma continua, que garante a
alimentac&o do equipamento para manutencdo de dados como horério etc; outra que €
ligada & ignicdo e que provoca os efeitos demonstrados.

2) O toca-fitas tem uma saida acionada sempre que o toca-fitas esta ligado, cujo objetivo
maior € acionar a antena elétrica, se existir.

3) Pode-se obter, a partir do painel do automovel, duas alimentagdes : uma continua; outra
chaveada de acordo com o estado da ignic&o.

Respondida em Sala de Aula

9) Um condominio precisa desenvolver um circuito elétrico que garanta operagao
automatica de sua bomba d'agua. A bomba deve ligar automaticamente quando o tanque
superior acangar um patamar minimo de agua e desligar ao atingir um patamar maximo.
No entanto, € importante observar se o tanque do subsolo tém nivel d'agua acima do seu
patamar minimo. Caso este nivel seja acangado, a bomba devera ser imediatamente
desligada.

No patamar minimo, uma bdia € acionada com a reducdo do nivel d'agua e so se desliga
guando a boéia do patamar superior for ativada. No patamar superior, a bdia superior €
ativada e se desliga imediatamente ap6s o nivel da dgua descer. Isto é valido para ambos o
tanques.

Considere que cada bdia aciona um interruptor normalmente aberto ao ser acionada.
Lembre-se que sb podemos usar os interruptores das bdias e relés para montar este circuito.

Respondida em Sala de Aula

10) A partir das representacfes dos nimeros de 1 a 6 utilizada pel os dados (ver figura
abaixo), analisar as expressoes |6gicas que devem ser utilizadas para acionar cada um dos
sete indicadores luminosos. Considere como entradas 0s nimeros binérios de trés digitos
correspondentes aos seis valores.

o P %28 e

Respondida em Sala de Aula




11) A partir das representacfes dos niimeros hexadecimais de 0 a F em um display de sete
segmentos (ver figura abaixo), analisar as expressoes |6gicas que devem ser utilizadas para
acionar cada um dos sete indicadores luminosos. Considere como entradas 0s niUmeros
binérios de quatro digitos correspondentes aos dezesseis valores.

I

1 /1
S —
ENTRADA JA|B|C|DJEJF]G
o[ o] o] of 1| 1| 1| 1| 1| 1] 0 A=(A+B+C+D) ®( A+B+C+D) ®( A+B+C+D) ®
ol o of 1] ol 1 1| of o[ o[ o (A+B+C+D)
of of 1| of 1| 1] of 1| 1 of 1
o o 1| 2| 1| 1| 2| 1] o] ol 1 B=(A+B+C+D) ®( A+B+C+D) ®( A+B+C+D) ®
o 1] o] o] of 1 1 o] of 1] 1 (A+B+C+D) ¢( A+B+C+D) ®( A+B+C+D)
o 1| o[ 1| 1 o 1| 1| o[ 1| 1
o 1| 1| o] 1z of 2| 1| 2| 1| 1 C=(A+B+C+D) ®( A+B+C+D) ®¢(A+B+C+D) ®
ol o [ 1 1 1 1] o[ o of o (A+B+C+D)
1 o ol of 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1
1 ol ol 1| 2| 2| 1| 1| o] 1| 1 D=(A+B+C+D) ®( A+B+C+D) ®( A+B+C+D) ®
1 o 1 ol af 2| 1] o af 1| 1 (A+B+C+D) ®( A+B+C+D)
1 o 1 1| o of 1| 1| 1 1 1
1| 1] o] o] 1| of ol 1| 1| 1 o E=(A+B+C+D) ®( A+B+C+D) ®( A+B+C+D) ®
1 2 o 1] of 2 1 1] 1] o 1 (A+B+C+D) ®( A+B+C+D) ®( A+B+C+D)
1 1] 1] o] 1] o] o] 1| 1| 1| 1
1 1 1 1 1] of of o] 1| 1| 1 F=(A+B+C+D) ®( A+B+C+D) ®€( A+B+C+D) ®
(A+E+€+E) O(T+E+C+B)
G= C+D) ®( A+B+C+D) ®( A+B+C+D) ®



12) Um seméforo urbano funciona com base em um contador binario de 1 a 6. Aslampadas
ativadas para cada um dos nimeros encontram-se representadas abaixo. Determine as
expressdes | 6gicas para este caso.
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